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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Ruckspulbare Filtereinrichtung 

@ Es wird eine ruckspulbare Filtereinrichtung mit eihem 
' Filtergehause, einem Eingang 26 an einer Seite des Ge- 
hauses und einem Ausgang 28 und einem eine erste Seite 
und eine zweite Seite aufweisenden Filterelement 36 ge- 
schaffen. Die erste Seite des Filterelementes ist mit dem 
Eingang 26 und die zweite Seite mit dem Ausgang 28 ver- 
bunden. Damitdie Filtereinrichtung auch mikroskopische 
Elemente wie Legionellen und Sporen erfassen kann, ist 
sie als Keramikfilter ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fil terei n rich tun g mit einem 
Filtergehause, einem Eingang an einer Seite des Gehauses 
und einem Ausgang an der anderen Seite des Gehauses und 5 
einem eine erste Seite und eine zweite Seite aufweisenden 
Filterelement, wobei die erste Seite mit dem Eingang und 
die zweite Seite mit dem Ausgang verbunden ist. 

Insbcsondere bei Warmwasseranlagen tretcn chemische 
und mikrobiologische Verunreinigungen wie ausgefallter to 
Kalk, Eisen, Mangan und Korrosionsprodukte einerseits und 
Amoben, Legionellen und sogenannte Biofilme auf der an- 
deren Seite auf. Die Verfahren zur Beseitigung derselben 
sind aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte riickspul- 15 
bare Filtereinrichtung der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, die insbesondere auch Legionellen, Amoben oder 
sogenannte abgeloste Biofilme ausfiltern kann. 

Diese Aufgabe wird durch den in Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Filtereinrichtung gelost. 20 

Weiterbildungen der Filtereinrichtung sind in den Unter- 
anspriichen gekennzeichnet. 

Ferner wird eine ruckspulbare Filteranlage fiir den konti- 
nuierlichen Betrieb zum Herausfiltern der bakteriologischen 
Teilchen in den Anspriichen 9 bis 10 gekennzeichnet. 25 

Im weiteren wird die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispicles unter Bezugnahme auf die Figuren crlautert. 

Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine blockschaltbildartige Darstellung der Filteran- 
lage; 30 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Filtereinrichtung; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang m-Hr in Fig. 2; 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine der in Fig. 2 gezeigte 
Filterpatrone; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des Filterelemen- 35 
tes mitReinigungseinrichtung; und 
Fig. 6 ein Detail aus Fig. 2. 

Die in Fig. 1 gezeigte Filteranlage weist eine erste Filter- 
einrichtung 1 und eine zweite Filtereinrichtung 2 auf. Diese 
sind jeweils eingangsseitig uberlEingangsventile 4, 4! mit ei- 40 
ner gemeinsamen Zufuhrleitung 5 verbunden. Ausgangssei- 
tig ist jede Filiereinrichtung 1, 2 iiber eine Fillratleitung 6, 
6', mit einem gemeinsamen Ausgang 7 verbunden. Parallel 
zu der Filtratleitung 6, 6' ist eine Ruckspulleitung 8, 8' vor- 
: gcschen, die eingangsseitig mit dem Ausgang 7 und aus- 45 
gangsseitig mit einem auf der Ausgangsseite der Filterein- 
richtung 1, 2 liegenden Eingang 9, 9' verbunden ist. In der 
Ruckspulleitung 8 ist eine in Richtung der Eingange 9, 9' 
fordernde Pumpe 10 vorgesehen. Die Ruckspiilleitungen 8, 
8' weiscn zwischen der Pumpe 10 und den Eingangcn 9, 9' 50 
jeweils Sperrventile 11, 11' auf. Auch die Filtratleitungen 6, 
6' weisen Sperrventile 12, 12' auf. 

• '■' Das eingangsseitige Innere der Filtereinrichtungen ist je- 
weils mit einer Konzentratleitung 13, 13' verbunden, die zu 
einer Kanalleitung 14 fiihren, die einerseits iiber ein Kanal- 55 
ventil 15 zu einem Kanal und andererseits Liber ein Ventil 16 
zu der Zufuhrleitung 5 fiihren. Die Konzentrationsleitungen 
13, 13' weisen in dem Abschnitt vor ihrer Vereinigung je- 
weils Einstcllvcntile 17, 17' auf. 

Zwischen dem Filtratausgang und dem Sperrventil 12 der 60 
ersten Filtereinrichtung ist iiber eine Leitung 18 und ein Ein- 
stell ventil 19 eingangsseitig zwischen dem Ventil 4' und 
dem eigentlichen Eingang der zweiten Filtereinrichtung 2 
verbunden. 

Es ist eine Sleuerung 20 vorgesehen, die mit den jeweili- 65 
gen Ventilen und den Pumpen 10 und 3 verbunden ist und 
diese fiir den vorgesehenen Betrieb ansteuert. 

Im weiteren werden anhand der Fig. 2 bis 5 Details der 
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Filtereinrichtungen 1, 2 beschrieben. 

Die Filtereinrichtung umfalBt einen rohrformigen Zylin- 
derabschnitt 21, der an seinem einen Ende mit einem Ein- 
gangskopf 22 und an seinem anderen Ende mit einem Aus- 
gangskopf 23 verbunden ist. 

Der Eingangskopf 22 weist einen Zylinderabschnitt 24 
auf, der koaxial zu dem Zylinderabschnitt 21 ausgerichtet 
ist. Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist er um die 
Symmctrieachse hcrum eine Mehrzahl von Kanalen 25 auf, 
die eingangsseitig mit einem Eingang 26 und ausgangsseitig 
mit dem Inneren des Zylinderabschnittes 21 verbunden sind. 
Ferner ist ein koaxialer Kanal 27 vorgesehen. Dieser ist iiber 
eine Querbohrung mit einem mit der Filtratleitung 6 verbun- 
denen Filtratausgang 28 verbunden. Der Zylinderabschnitt 
24 ist iiber einen Flansch 29 und eine Uberwurf mutter 30 
mit einem Fassungsstuck 31 und iiber dieses mit dem Zylin- 
derabschnitt 21 verbunden. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist der Zylin- 
derabschnitt 24 auf seiner dem Inneren des Zylinderab- 
schnittes 21 zugewandten Stimseite einen Prallteller 32 auf, 
der in einem Abstand vom Austritt der Kanale 25 angeord- 
net ist, und dessen Durchmesser groBer ist als der Abstand 
der Kanale 25 von der Symmetrieachse, und dessen Durch- 
messer aber auch kleiner ist als der Innendurchmesser des 
Fassungsstiickes 31. Auf seiner dem gegeniiberliegenden 
Ausgangskopf zugewandten Seite weist der Prallteller eine 
koaxiale, einen ersten Durchmesser aufweisende Ausneh- 
mung 33 und eine dem Ausgangskopf 23 zugewandte daran 
anschlieBende zweite Ausnehmung 34 mit einem zweiten 
Durchmesser auf. Die beiden Ausnehmungen sind direkt 
mit dem Kanal 27 verbunden. Der Durchmesser der ersten 
Ausnehmung ist kleiner als der Durchmesser der zweiten 
Ausnehmung. 

Der Ausgangskopf 23 ist genau so ausgebildet wie der 
Eingangskopf, wobei lediglich anstelle des Einganges ein 
Ausgang 35 und anstelle des Filtratausganges der mit der 
Ruckspulleitung verbundene Eingang 9 vorgesehen ist. 

Im Inneren des Zylinderabschnittes 21 ist ein Keramikzy- 
linder 36 koaxial angeordnet, Dieser ist, wie am besten aus 
Fig. 4 ersichtlich ist, hohl ausgebildet. An seinen beiden 
stirnseitigen Enden ist er von Aufnahmetellern 37 umfaBt. 
Diese weisen jeweils koaxial ausgebildete Fuhrungsslutzen 
38 mit einem AuBengewinde auf, auf die jeweils eine in Fig. 
6 gezeigte Muffe 43 aufgeschraubt ist. Die Fuhrungsstutzen 
38 sind hohl ausgebildet. Die Muffen weisen zwei Dich- 
tungsringe 44 auf. Die Abmessung der Muffen 43 und Dich- 
tungsringe 44 ist so gewahlt, daB die Muffen in den ersten 
Ausnehmungen 33 gleitend sitzen, durch die Dichtringe 44 
aber eine Fliissigkeitsabdichtung erfolgt, so daB quasi eine 
schwimmende Lagerung des Keramikzylinders 36 in den 
beiden Pralltellern vorliegt. Wie am besten aus Fig. 4 er- 
sichtlich ist, umfaBt der Aufnahmeteller den Keramikzylin- 
der an seinem jeweiligen freien Ende auBen. Die auBere Ab- 
messung dieses umfassenden Abschnittes 39 ist in Relation 
zu dem inneren Durchmesser der zweiten Ausnehmung 34 
so gewahlt, daB der Abschnitt in die zweite Ausnehmung 
ohne Reibung hineinpaBt. 

Wie am besten aus den Fig. 2 und 5 ersichtlich ist, ist eine 
Rcinigungscinrichtung 40 vorgesehen, die eine den Kera- 
mikzylinder 36 wendehormig umgebende und an diesem 
anliegende Biirste 41 und eine rnit dieser Biirste verbundene 
Antriebsscheibe 42 aufweist. Die Antriebsscheibe ist so aus- 
gebildet, daB sie sich bei Beaufschlagen von Fliissigkeit von 
der Eingang sseite her in Drehung versetzt und dabei die 
Biirste 41 mitnimmt. 

In einer abgewandelten Ausfuhrungsform ist ein nicht ge- 
zeigter motorischer Antrieb fiir die Biirste 41 vorgesehen. 

Im Betrieb sind die Ventilc iiber die Stcuerung 20 so an- 
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gesteuert, daB die beiden Filtereinrichtungen 1, 2 iiber die 
Zufuhrleitung 5 mit zu filterndem Wasser beaufschlagt wer- 
den. Das Wasser tritt durch den Mantel des Keramikzy lin- 
den; hindurch und wird iiber den Filtratausgang 28 zu dem 
Ausgang 7 gefuhrt. Das Konzentrat wird zum TeiL in den 5 
Kanal abgeleitet, kann aber in einem vorgewahlten Urnfang, 
der durch das Ventil 16 eingestellt wird, zu der Zufuhrlei- 
tung zuruckgefuhrt werden, um so ein gewunschtes Ver- 
schnittverhaltnis bzw. cine gewiinschte Aufkonzentricrung 
einzustellen. 10 

Wird eine Ruckspiilung einer der Filtereinrichtungen ge- 
wiinscht, so werden die Ventile so angesteuert, da/3 der Aus- 
gang 28 geschlossen ist und daB Filtrat iiber Pumpe 10 und 
Riickspiilleitung 8 zugefuhrt. Mit der oben beschricbencn 
Einrichtung ist es auch moglich, einen ReihenbeLrieb zu fah- 15 
ren, wobei die hintereinander geschalteten Filter verschie- 
dene Filtrationsfeinheiten haben konnen. In diesern Fall 
werden die Ventile 12 und 4' geschlossen und das Ventil 19 
geoffnet, so daB das Filtrat der ersten Filtereinrichtung dem 
Eingang der zweiten Filtereinrichtung zugefuhrt wird und 20 
dort in einer zweiten Stufe gefiltert wird. 

Mit der oben beschriebenen Filtereinrichtung ist es mog- 
lich, nicht nur die oben beschriebenen Legionellen und an- 
dere ahnliche Stoffe herauszufiltem. Es ist auch moglich, 
mit einer solchen Aniage Grauwasser aufzubereiten und so 25 
einer Mehrfachnutzung zuzufuhren. Die Aniage eignet sich 
ferncr auch zum Einsatz in der Lebensmittelindustric, insbe- 
sondere in der Brauindustrie, da mit ihr auch Sporen abfil- 
terbar sind. 

In der oben beschriebenen Ausfiihrungsform sind zwei 30 
Filtereinrichtungen parallel bzw. in Reihe schaltbar. Es ist 
auch moglich, gcgcbcncnfalls mchr als zwei entsprcchende 
Filtereinrichtungen vorzusehen und parallel bzw. in Reihe 
zu betreiben. 

Durch die schwimmende Lagerung des Keramikzylinders 35 
36 in den beiden Ausnehmungen 33 und 34 wird erreicht, 
daB beim Montieren und bei einem moglicherweise zu Rei- 
nigungszwecken erforderlichen Demontieren keine Torsi- 
onskrafte auf den Keramikzylinder36 ausgeubt werden, wo- 
durch verhindert wird, daB dieser bricht. 40 

Patentanspriiche 

1. Ruckspiilbare Filtereinrichtung mit einem Filterge- 
hause, einem Eingang (26) an einer Seite des Gchauses 45 
und einem Ausgang (28) und einem eine erste Seite 
und eine zweite Seite aufweisenden Filterelement (36), 
wobei die erste Seite mit dem Eingang (26) und die 
zweite Seite mit dem Ausgang (28) verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filterelement aus Ke- 50 
ramik gebildel ist. 

2.. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement als ein 
langlicher Hohlkorper ausgebildet ist, dessen AuBen- 
scite mit dem Eingang (26) urid die Innenseitc mit dem 55 
Ausgang (28) oder urngekehrt verbunden ist. 

3. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement 
als ein Hohlzylindcr ausgebildet ist. 

4. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach einem der An- 60 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine die 
mit dem Eingang (26) verbundene Oberflachen iiber- 
streichende Reinigungseinrichtung (41, 42) vorgesehen 
ist. 

5. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach Anspruch 4, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigungseinrich- 
tung (41, 42) als eine den Hohlkorper im wesentlichen 
wendelartig umgebende Biirste (41) ist. 


6. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Biirste (41) mit einer 
von dem Wasser anstrdmbaren Antriebsscheibe (42) 
verbunden ist. 

7. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gangsseite mit einem Ausgang (35) fur die Ableitung 
von Konzentrat verbindbar ist 

8. Ruckspiilbare Filtereinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Fil- 
terelement (36) an beiden Enden schwimmend in einer 
Fassung gelagert ist. 

9. Filteranlage mit einem riickspiilbaren ersten Filter 
(1) und einem dicsem betricbsmaBig parallel geschalte- 
ten derartigen zweiten Filter (2) 

10. Filteranlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einer der Filter als Filterein- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildet 
ist. 

11. Filteranlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Steuerung vorgesehen ist, die 
zum Zweckedes kontinuierlichen Betriebes jeweils nur 
eine Filtereinrichtung in Ruckspulstellung einstellt. 
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